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Mitten in Not und Elend des Krieges arbeitet sie 
konsequent und unbeirrt an der Entwickiung ihres 
Fachgebietes weiter und legt zwei wesentliche und 
umfangreiehe Beitdige zur Kulturpflanzenforschung 
vor. Einmal eine konzentrierte Neufassung der ,,Ent- 
stehung der Kulturpflanzen" (1943) und zum anderen 
einen Beitrag zu R. PILGERs Bearbeitung der Gra- 
mineen in der 2. Auflage yon ]~NGLER-PRANTLs Natiir- 
liche Pflanzenfamilien ,,Weizen, Roggenl Cerste, 
Systematik, Geschichte und Verwendung", dessen 
Originalmanuskript im Botanisehen Museum mit 
s~imtlichen Vorlagen ftir Abbildungen am i. M~irz 1943 
verbrannte, und der daher erst 1948 ats Sonderpubli- 
kation erscheinen konnte. 

Nach dem Kriege gelten ih re  Bemfihungen gegen 
viele Widerst~inde der Schaffung einer eigenen Ar- 
beitsstStte, der Betreuung der Studenten und der Aus- 
bildung des wissenschaftlichen Nachwuchses, wie vor 
allem der Wiederanknfipfung der abgerissenen inter- 
nationalen Beziehungen. Wir empfinden dankbar, 
was sie ffir Deutschland getan hat. 

Ein l~ngerer Aufenthalt in England im Jahre 1947 
gibt Gelegenheit zum Studium der englischen Land- 
wirtschaftswissenschaft. Die internationalen Kon- 
gresse ffir Genetik und Botanik in Stockholm (1948 
und 195o ) u n d  damit verbundene Studienreisen er- 
6ffnen neue Ausblicke ffir fruchtbare Weiterarbeit. 
Gedanken fiber die neue Nomenklatur der Getreidearten 
(1949) und neue Untersuchungen am afrikanischen 
Roggen (195o, zusammen 'mit H. G. SCHWSlClCERD*) 
geben Zeugnis yon ihrer unermtidlichenSchaffenskraft. 

DaB ~ELISABETH SCHIEMANN diese Schaffenskraft 
im Insti tut  ffir Geschichte der Kulturpflanzen der 
Deutsehen Forschungshochschule in Berlin-Dahlem 
noch viele Jahre erhalten bleibe, ist unsere Hoffnung. 
DaB sie ihr groBes Wissen und ihre einmalige Kenntnis 
von den Zusammenh~tngen der Kulturpflanzenent-  
stehung an junge, ebenso lebendige und tatkrMtige 
MenSchen weitergebe, ist unsere Bitte. DaB sie am 
15. August dankbar zurfickblicken m6ge auf die gate 
Ernte ihres arbeitsreichen Lebens, ist unser Wunsch. 

HANS STUBBE. 

(Aus dem Chromosomenlaboratorium des Schwedischen Saatzuchtvereins in Sval6f.) 

Vergleichende Untersuchungen an diploiden und tetraploiden 
Leinsippen und an tetraploiden Kreuzungsnachkommenschaften 

nach vielj ihriger Selektion 1. 
V o n  HERMANN KUCKUCK und  ALBERT LEVAN. 

Mit II Textabbildungen. 

Einleitung : 
Im Jahre 1938 wurden YOn LEVAN Versuche zur 

Erzeugung polypl0ider Leinformen begonnen, aus 
denen im .Jahre 1939 40o tetraploide C1-Pflanzen von 
8 verschiedenen Sorten erhalten wurden. Mit ,,C1" 
wird die I. Nachkommenschaft Colchicin-behandelter 
Pflanzen bezeichnet. In einem Versuch des Jahres 
194o wurden je  22 tetraploide und diploide Pflanzen 
einer vergleichenden Analyse unterzogen, und zwar 
von folgenden Sorten: Herkules und O 41, zwei fypi- 
schen Faserleinen, ferner Concurrent, einem Faserlein 
mit gewissen Eigenschaften des Olleins und schlieB- 
lich yon 2 typischen 011einen, Szekacs und Palermo. 
Fglgende Eigenschaften wurden untersucht: Zahl der 
Nebentriebe, L~inge des l~ingsten Nebentriebes, Zeit- 
punkt der Blfite, Zahl~der Samenkapsel, Trockenge z 
wicht, L~inge der Bltitenbl~itter, iooo-Korngewicht, 
Pflanzenh6he bei der Ernte (LEvAN 1942 ). 

In seiner Arbeit fiber ,,Aktuelle Probleme der Poly- 
ploidieztichtung" (LEVAN I945) hat dann LEVAN 
weitere Ergebnisse fiber die Fertilit~it der tetraploiden 
Sippen in den Jahren 194o bis 1943 und verschiedenen 
Kreuzungen der tetraploiden mitgeteilt, die im Jahre 
1939 durchgeffihrt wurden. Die tetraploiden Sippen 
und ihre Kreuzungsprodukte wurden in den folgenden 
Jahren weitergezogen, wobei der Selektion auf eine Er- 
h6hung der Fertilit~it (Samenzahl/Kapsel) eine beson- 
dere Aufmerksamkeit geschenkt wurde. 

Im Jahre 195 ~ war ein vergleichender Mikroversuch 
angelegt worden. Er enthielt die diploiden und tetra- 
ploiden Sippen der bereits genannten Sorten, in denen 

1 ELISABETtt SCHIEMANN zum 7 o. Geburtstag. 

noch als weiterer Faserlein die Sorte Blenda hinzu- 
gekommen war; aut3erdem waren einige St~imme aus 
Kreuzungen der tetraploiden Sippen vertreten: Der 
Versuch war am 25. 4. 195~ angelegt worden. Die 
Parzellengr6Be betrug 2,25 m 2 und zwar io Reihen 
yon 1, 5 m L~inge in 2 Wiederholungen. 

Zur Zeit der Samenreife wurden aus jeder Parzelle 
der einen Wiederholung Proben aus der Mitre der 
mittleren Reihen entnommen, um Randst~rungen zu 
vermeiden. Aus diesen Proben wurden bei je IOO 
Pflanzen ohne besondere Auslese - -  bei einigen Kreu- 
zungsst~immen waren es 20o Pflanzen --  folgende 
Eigenschaften untersucht: Pflanzenh6he, Zahl der 
Samen j e Kapsel, Kapselzahl, IOOO-Korngewicht und 
die hierbei ermJttelten Werte Iehlerstatistisch ver- 
arbeitet. In den Tabellen bedeutet m den ,,mittleren 
Fehler", berechnet nach der Formel 

m = 1 /Y~x~-  M S x ,  

] / ~  den mittleren Fehler der Differenz; t ist der 
Quotient aus der Differenz zweier Mittelwerte : mD~.//; 
p gibt die Grenzwahrscheinlichkeit in % an, wie sie 
aus den /-Zahlen an Hand der p-Tabellen bestimmt 
wurden (Tabellen in MUDRA 1949 und KUClCUCK und 
MUDRA 1950 ). Bei der direkten Angabe der p-Werte 
entf~tllt die sonst fibliehe Angabe fiber die Stttrke der 
Sicherung, die in Form einer bestimmten Anzahl yon 
Kreuzen und Kreisen den Differenzen hinzugeffigt 
zu werden pflegte. - -  Bei p-Werten fiber 5% gelten 
die Differenzen als nicht gesichert, bei 5 - - t %  als 
schwach, bei 1--o,27% als genfigend, bei o,27 bis 
o,1% als gut und bei unter o,1% als sehr gut 
gesichert. Als Pflanzenh6he wurde die L~inge vom 

I3" 
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Ansatz der Keimbl~tter bis zum Ansatz der oberen 
Samenkapsel gemessen. Das iooo-Korngewicht wurde 
nicht yon Einzelpflanzen ermittelt, sondern aus dem 

Im folgenden wird nun zun~chst ein Vergleich der 
diploiden und tetraploiden Sippen der 6 bereits ge- 
nannten Sorten auf Grund des Anbauversuehes im 
Jahre 195o durchgeffihrt, ferner ein Vergleieh der 
tetraploiden Kreuzungsst~mme mit ihren tetraploiden 
Eltern. SchlieBlich werden die 195o gewonnenen 
Werte mit denen von LEVAN bereits publizierten Er -  
gebnissen aus den Jahren 194o--1943 verglichen. 

Abb. I. I = Herkules, I I  = Concurrent, I I I  ~ 0 4z, IV  ~ Blenda, 
V =  Szekacs, V I =  Palermo. 

In  der oberen Reibe jeder Nummer die diploiden,  in  der unteren 
die te traploiden Formen. 

Mittel yon 3 Proben, die aus dem Samen aller zoo bzw. 
2o0 analysierten Pflanzen insgesamt entnommen 
wa'ren. In Anbetracht der geringen Wiederholungs- 
zahl wurde bei dem IOoo-Korngewicht von einer Be- 

V e r g l e i c h  d e r  d i p l o i d e n  u n d  t e t r a p l o i d e n  
S i p p e n .  

a) S t e n g e l l ~ n g e  
Mit Ausnahme der Sorte Szekacs ist die Wuchsh6he 

der tetraploiden Sippen deutlich yon der der diploiden 
verschieden. Ihre Differenzen sind statistisch gesichert. 

AusmaB und Richtung der Differenzen sind aber 
sehr unterschiedlich. So zeigt der tetraploide Blenda 
eine Verminderung der Wuchsh6he um 39,9%, der 
tetraploide O4i  um i7,8 %, Herkules um 14% und 
Concurrent um 4%- Nur bei dem 011ein Palermo 
liegen die Ver~nderungen in umgekehrter Richtung: 
die tetraploide Sippe ist um 4219% h6her als die  
diploide. Interessant ist die Tatsache, dab diese 
starke Wuchssteigerung erst im Laufe der Genera- 
tionen nach der Polyploid{sierung eingetre'ten ist. Im 
Jahre 194o waren nach tier Untersuchung LEVANS 
(~942) die Tetraploiden nur um 4,8% h6her. Bei tier 
anderen 011einsorte Szekacs waren ursprtinglich die 
Tetraploiden ebenfalls um 3,7% h6her; hier erfolgte 
aber die Entwicklung in tier umgekehrten Richtung; 
so dab die Tetraploiden im Jahre 195o dell Diploiden 
um I , I %  in der H6he unterlegen waren. Bei den 
fibrigen Leinsorten, deren Tetraploiden ebenfalls 
niedriger sind, zeigt ein Vergleich zwischen 194o und 
195o teilweise ein weiteres Absinken der-H6he der 
Tetraploiden (Herkules --6,9% und O 41 --7,1%) 

Sorte 

Herkules 
Concurrent 
O41 
Blenda 
Szekaes 
Palermo 

IOO 
IOO 
IOO 

IOO 
IOO 
IOO 

Tabelle I. Vergleioh 

~x 4 x 

der Sten 'elldnge zwisohen 2x- und 4*-sippen. 

Differenz 2x -- 4 x 
Werte d, Tetraploi- 
den bei  2 x =  i o o  

x95o 194o 

Sorte  

Herkules 
Concurrent 
O 41 
Blenda 
Szekacs 
Palermo 

IOO 
IOO 

IOO 
IOO 
IOO 
IOO 

68,56 0,697 
66,I5 ]0,658 
67,5 0%6 64,4I 
55,9 o,344 
43,24 Io,457 

Tabelle 2. Vet 

Diff. I m D i l l . .  

I ' 
I 9,59 1 0,984 
- -  2'85 I 0,869 
--io,  i I 1,267 
--26,89 I 0,926 
- -  o,6 0,645 
+18,5 1 ~ 

58,97 o,693 
63,3 o,567 
57,4 0,63 
40,52 o,574 
55,3 o,546 
61,74 1~ 

L P 
I 

9,7 <o,I 
3,2 o,14 
7,9 <o,I 
2 , 9  ~ O , I  

0,93 36,8 
24,2 <0,i 

86 92,9 
95,8 93,1 
82,2 93,3 
60, I 
98,9 lO3,7 

2X 

M ~n 

7.77 o,13 
7,34 0,2 
5.47 0,2 
7,49 o,14 
5,7 o,13 
5,4.5 o,13 

142,9 

'leioh der Kornzahl/Kapsel zwischen 21- und 4x-sipp, en. 

4 X 

M 

lO4,8 

Differenz 2x - -  4x 

~ i f f .  I m Diff .  t ] p 

0,37 18 
o , 2 5  
o,25 7,2 
0,2 13,7 
o,18 8, 4 

{0,2 9,5 

4,81 0,33 --2,96 
3,32 o,15 --4,02 
3,7 o,15 --1,8 
4,75 o,14 --2,74 
3,89 o, I7 --1,56 
4,48 o 16 --1,97 

~ O , I  
< 0 ,  I 

" ~ O , I  
< 0 , I  
<0,I 

< O , I  

tells eine geringere 
um 2,7%. 

stimmung des mittleren Fehlers abgesehen. Die Werte 
der 3 Proben zeigten 'aber stets nur geringe Ab- 
weichungen. Die tetraploiden Pflanzen lassen sich 
dutch die auffallend ver~nderte Samenform (s. Abb. I) 
ohne Schwierigkeiten yon diploiden unterscheiden, so 
dab bei den Untersuchungen meChanische Verunreini- 
gungen und Zurfickregulierungen leicht ausgeschieden 
werden k6nnen. 

i W e r t e  der 4x-Rassen bei 
2 x =  ioo 

195o 194o 

Differenz 
195o--I94o 

- -  6 ,9% 
+ 2,7% 
--- 7,1% 

--4,8% 
+38,1% 

61,9 53,6 
45,2 35,8 
67,6 25,5 
63,4 
68,2 58,6 
63,8 40,7 

Differenz 
195o--194 ~ 

+ 8,3 
+ 9,4 
+42,1 

+ 9,64 
+23,15 

Zunahme, wie bei Concurrent 

b) K o r n z a h l / K a p s e l  (Fertilit~t) 
Die Fertilit~it s~mtlicher tetraploider Sippen i.st 

auch noch im Jahre 195o stark herabgesetzt. Wird 
die Fertilitat der diploiden Sippen gleich ioo gesetzt, 
so liegt die der tetraploiden zwischen 45,2 und 68,2. 
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Im Vergleich zu 194o ist aber bei allen Sippen eine 
mehr oder weniger starke Zunahme der Fertilit~it 
eingetreten. LEVAN hat I945 die Fertilifiit dieser 
tetraploiden Sippen in den Jahren i94o--~943 mit- 
geteilt. Diese Ergebnisse sind 
noch einmal in der Tabelle 3 
zusammengestellt und den Be- 
funden des Jahres 195o gegen- 
tibergestellt. Jahr 

Nit Ausnahme yon Concurrent, 
der bereits in der C 1 eine relativ 
hohe Fertilitiit besag und diese 
dann nicht mehr wesentlich stei- 
gern konnte, ist bei den fibrigen 
Sorten eine sehr beaehtliche, 
wenn auch unterschiedlich starke 
Steigerung der Fertilit~t eingetreten. Bemerkens- 
wert ist, dab Blenda, der 194o die niedrigste Fer- 
tilitfit aufwies, 195o zusammen mit Herkules an der 
Spitze steht. - -  DaB die Fertilit~it der Tetraploi4en 

25 
7~ 
20 

/0 

y 

o 

/-/e/m/es 

Vergleichende Untersuchungen an diploiden und tetraploiden Leinsippeia usw. I97 

der Fertilit~ttskurven bei den 2x- und 4x-Sippen statt. 
Es wurden Fertilit~tsklassen von o, o , 1 - - 1 ,  1 , 1 - - 1 ,  

1 , 1 - - 2 ,  2 , 1 - - 2  usw. Samen je Kapsel gebildet, die auf 
der Abszisse eingetragen sind, wXhrend die Ordinate 

_z/@" 
\ 
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Abb. e. Fer t i l i t~ t  der 2x- und 4x-Sippen yon Herkules. 

Tabelle 3- Zunc*hme der Fer t i l i td t  (Samenzah l /Kapse l )  
der 4 x - S i p p e n  yon x 9 4 o - - x 9 5 o .  

I Herkules Concurrent 0 41 

194 ~ 2,36 3,i7 
1941 1,64 2 
1942 2,67 2,87 
1943 2,97 3,2I 
595 ~ 4, 81 3,32 

195 ~ bei 194 ~  1001203,8 " ] lO7,9 

1,23 
1 , 2 I  

1,89 
2,62 
3,7 

Blenda 

I 

2,02 
2,92 
4,75 

300, 8 1475 

Szekacs 

1,87 
O,14 
2,46 
2 , 5 0  

3,89 
2o6,1 

Palermo 

1#oo 
0,83 
2,34 
2,79 
3,48 

348 

die Individuenzahl far jede Klasse angibt. Bei 
allen 4x-Sippen wurde e ine  mehr oder  weniger 
groBe Zahl von Pf!anzen mit normaler Fertilit~t 
ausgelesen. Ob es sich hier in allen F~llen um Modi- 
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Abb. 5. Fertilit~it der 2x- und 4x-Sippen von Blenda. 
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Abb,  3, Fe r t i l i t / i t  der ~x- und 4x-S ippen von eor lcurrent .  
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Abb. 6. Fer t i l i t~ t  der 2x- und 4x-Sippen VOlt Szekacs. 
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Abb. 4. Fertilit~it der 2x- und 4x-Sippen yon O 4 I. 

noch nicht ihr Op t imum erreicht hat, zeigen die 
statistischen Untersuchungen des Jahres 195o. Die 
Streuung der Fertilit~it der tetraploiden Sippe ist 
nur bei Herkules wesentlich heher, w~hrend sie bei 
den anderen tetraploiden Sippen gleich denen der 
diploiden ist, ja sogar noch e twas  unter ihnen liegt. 
Wie aber die graphischen Darstellungen in der Abb. 2 
bis 7 zeigen, findet eine weitgehende Uberschneidung 
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Abb. 7- Fertilit~it der 2x- und 4x-Sippen yon Palermo. 

fikationen handelt, wird die Nachkommensehafts- 
prfifung zeigen. 

c) S a m e n k a p s e l z a h l .  
Die Zahl der Samenkapsel ist bei den tetraploiden 

Sippen yon Herkules, Concurrent, 0 41 und Palermo 
z. T. recht wesentlich gegenfiber den diploiden Sippen 
erh6ht. 
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Die Relativwerte bei 2x-----IOO betragen 138, 7, 
127, 4, 129, 4 bzw. 147,8. Nur die tetraploiden Sippen 
von Blenda und Szekacs haben eine niedrigere Zahl. 
Gegentiber den Werten yon 194o ist bei allen Sorten 

Concurrent  die Abnahme um 15,7% doch wohl ffir 
eine genetische Ver/inderung spricht. 

Wie bereits mitgeteilt, sind die tetraploiden Samen 
deutlich von den diploiden in ihrer Gestalt durch 

Tabelle 4, Vergleich der Samenkapselzahl zwischen 21- und 4x-sippen. 

Sorte 

Herkules 
Concurrent 
O41 
Blenda 
Szekacs 
Palermo 

n M 

ioo 2,o 4 
IOO 2,77 
IOO 1, 7 
IOO 2,79 
IOO 3,23 
IOO 3,72 

o,13 
o,16 
o, iI  
O,15 
0,22 
o,I9 

M 

2,83 
3,53 
2 , 2  
2 , 2  4 
2 , I  5 
5,51 

4x 

0 , 2  
o , 1 5  
o,I4 
o, I 3  
O, I 3  
o,33 

Diff. 

+o,79 
+0,76 
+0 ,5  
- - 0 ,  5 
- - I , O 8  

+1,74 

eine Zunahme der Samenkapselzahl der tetraploiden 
Sippen erfolgt, d ie  bei Palermo und O 41 besonders 
hoch Silld. Diese Ergebnisse miissen aber mit groBer 
Vorsicht aufgenommen werden, da die Zahl der 
Samenkapseln leicht durch Auflenbedingungen (Stand- 
raum) modifiziert werden kann. 

Differenz ~x--4x 

raDii/" t p 

0,24 2,49 1,2 
0,22 3,5 <o,1 
o,18 2,8 0,52 

0,2 2,5 I,~ 
o,26 4,I <o,I 
0,36 4,6 <o,I 

d) I o o 0 - K o r n g e w i c h t .  

In der Tabelle 5 sind noch die IOoo-Korngewichte 
der 2x- und 4x-Sippen zusammengestellt. 

Tabelle 5. Vergleich des IOOO-dKorngewichts zwischen 21- und 4z-S@pen. 

195o 

2x 4x Diff.abs. 

5,83 7,81 1,98 
5,33 8,I9 2,86 
5,08 8,48 3,40 
5,43 7, 26 1,83 
7,31 9,32 2,01 
7,4 ~ 9,68 6,28 

4,67 
3,80 

6 , 1 0  

194o 

4x IDiff.abs 

6,4 1,73 
627 2,69__ 

7,94 I 1,84 

Relativwer te 
der4x bei 2x= ioo 

195o 194o 

133,9 137,1 
153,6 169, 3 
166,9 
133,7 
127,5 
13o,8 13o,2 

Werte der 4xbei ~x = i0o 

Sorte 

Herkules 
Concurrent 
O41 
Blenda 
Szekacs 
Palermo 

Tabelle 6. Di[[erenzen zwischen den tetraploiden und den diploiden Sippen. 

�9 Samen Kapsel 
abs. in % 

- - 2 , 9 6  - - 2 8 , 1 %  
--4,02 --54,8% 
--1,8 --32,4% 
---2,74 --36,6% 
--1,56 --31,8~ 
--1,97 --36,2% 

Kapselzahl 
abs. in % 

+0,79 +38,7% 
+o,76 +27,4% 
+0,5 +29,4% 
--0,5 --19,7% 
--1,3 --33,5% 
+1,74 +47,8% 

Sorte 

Herkules 
Concurrent 
O 4 I 
Blenda 
Szekacs 
Palermo 

Das IOoo-Korngewicht der tetraploiden ist gegeI~- 
fiber den diploiden bei allen Soften erheblich ver- 
gr6Bert, doch in verschieden hohem AusmaB; die 
Relativzahlen schwanken zwischen 127, 5 bis 166, 9 bei 
21 = ioo. Die geringste Zunahme zeigen die 011eine 
Szekacs und Palermo. In Anbetracht der Tatsache, 
dab d u r c h s c h n i t t l i c h  die beiden 011eine 
gegenfiber den Faserleinen bereits ein um 38% h6heres 
iooo-Korngewicht haben, ist nach der Polyploidisie- 
rung eine gleich grol3e Steigerung wie bei den Faser- 
leinen auch nicht zu e r w a r t e n .  Ffir Feststellungen, 
wie sich das IOOO-Korngewicht bei den Tetraploiden 
in dem Zeitraum yon 194o--195o ver~indert hat, 
stehen leider nur Zahlenangaben ffir 3 Sorten aus dern 
Jahre 194o zur Verfiigung. Diese dfirfen abet in An- 
betracht der Modifizierbarkeit dieser Eigenschaft in 
den einzelnen Jahren aueh nut mit Vorsicht ausge- 
wertet werden: bei tterkules und Palermo scheint 
keine Ver~inderung eingetreten zu sein, w~ihrend bei 

I95o 194o 

138,7 53,6 
127,4 35,8 
129,4 25,5 
80,3 
66,5 5-~,6 

147,8 4o,7 

Differenz 

195o--194o 

+ 85,1 
+ 91,6 
+ lO3,9 

7,9 
+Io7,1 

einen ver~tnderten L~ngen-Breitenindex zu unter- 
scheiden. In Abb. I' sind Proben diploider und tetra- 
ploider Samen aller untersuchter Sorten dargestellt. 

e) S a m e n e r t r a g .  

Ffir die praktische Nutzung yon Soften sind zwar 
nur Ergebnisse aus exakten Leistungsversuchen aus- 
schlaggebend, in denen die Sorten auf Grund ihres 
Verhaltens in ganzen Best~nden hinsichtlich ihrer 
Ertragsleistung beurteilt werden nnd nicht auf Grund 
von Analysen einzelner Pflanzen; vom genetisch- 

zfichterischenStandpunkt 
hat aber auch das Ver- 

Differertz der halten der Ertragskom- 
Relativwerte 

zwi~ohe~ ponenten ein gewisses In- 
[ 194~176 teresse, wie sie aus Ana- 

- -  3,2% lysen von Einzelpflanzen 
--15,7% gewonnen werden und wie 

- -  diese sich auf die Ertrags- 
- -  bildung auswirken. Bei 

+o,2% der Einzelpfianze wird 
der Ertrag bestimmt aus 
Kapselzahl, Samenzahl 
und IOOO-Korngewicht. 

iooo-Korngewicht Da bei den einzelnen te- 
abs. in % 

traploiden Sippen diese 
+1,98 +33,9% Eigenschaften unter- 
+2,86 +53,6% schiedlich ver~indert wer- 
@3,4 +66,9% den, (s. Tab. 6) so ergeben 
+1,8 +33,7% sich im Endresultat auch 
-+-.2,O1 + 2 7 , 5 %  
+2,28 +30,8% verschiedene Ertragslei- 

stungen. 
Die Ertragsleistungen der polyploiden Sippen im 

Samenertrag (s. Tab. 7) sind bei den Sorten Herkules, 
O 41 und Palermo h6her als die der diploiden. Die 

Tabelle 7- 
Durc, hschnittsertrdge yon Einzelp[lanzen 

bereohnet aus Kapselzahl • Samenzahl • xooo-Korngewicht. 

Sorte Relative Leistung 
VOlt 4 x bei 2x = Ioo 

Herkules 
Concurrent 

O 4 i  
Blenda 
Szekacs 
Palermo 

Ertrag in mg 
21 41 

92,4 mg Io6, 3 mg 
lO8,3 95,9 
56,5 69 

113,4 77,2 
t34, 6 77,9 
15o 184 

115 
88,57 

1 2 2  
68,I 
57,9 

1 2 2 , 6  

verringerte Samenzahl j e Kapsel-(Fertilit~tt) wird bei 
O 41 durch das um 66,9% erh6hte IOOO-Korngewicht 
nicht nur wettgemacht, sondern die Gesamtleistung 
noch gesteigert; bei Palermo fflhrt zu demselben Er- 
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gebnis die um 47,8% erh6hte Kapselzahl, w~ihrend 
das um nur 3o,8% gesteigerte IOOO-Korngewicht 
einen nicht so starken Kompensationseffekt wie bet 
der Sorte 0 4I ausiibt. Bet Herkules ist ebenfalls die 
um 38,7% gesteigerte Kapselzahl entscheidend ftir 
die erh6hte Leistung der 4x-Sippe. - -  Bet Concurrent 
reicht die so betrfichtliche Erh6hung des IOOO-Kornge- 
wichts um 53,62/o und die nur mittlere Erh6hung der 
Kapselzahl um 27,4% nicht aus, um die besonders 
hohe FertilitXtsverminderung um 54,82/o auszu- 
gleichen, so dab der Samenertrag der tetraploiden 
Sippe nicht an den der diploiden heranreicht. Stark 
im Samenertrag fallen die 4x-Sippen yon Blenda und 
Szekacs ab, da" hier nicht nur die Samenzahl je Kapsel 
sondern auch die Kapselzahl vermindert  ist, und somit  
das nur um 33,72/o bzw. 27,5% erhGhte zooo-Korn- 
gewicht zur Kompensation der Ertragsleistung nicht 
ausreicht. 

Das Merkmal der Kapselzahl wurde bereits als 
leicht modifizierbar bezeichnet, insbesondere bet ver- 
schiedener Bestandesdichte. Es ist daher auch frag- 
Itch, ob es in gedrilltert BestXnden dieselbe starke Be ~ 
deutung als Ertragskomponente hat wie bet der Er- 
tragsbereehnung auf Grund von 
Einzelpflanzenanalysen. Aus die- 
sere Grund sind auch die Er- 
tragsleistungen nur aus Samen- 

Nr. 
zahl je Kapsel • i ooo -Kornge -  
wicht errechnet worden (s. Tab.8). 195o 

Bei dieser Ertragsberechnung 
zeigt sich dann nur noch die 453 

454 
4x-Sippe von 0 4 1  der 2x-Sippe 457 
iiberlegen, da hier die erh6hte 464 
Leistung vor allem durch das 465 
iooo-Korngewicht und weniger 466 

467 
durch die Kapselzahl bedingt ist. 468 
Bet den iibrigen Sorten erreichen 469 
die 4x-Sippen nicht die Leistung 470 

der 2x-Sippen. TabAle 1o. 
Die gr6Bten Erfolgsaussichten, 

die Samenertr~tge durch zfich- 
terische Mal3nahmen zu steigern, i< ....... g 
liegen vor allem bet der 4x-Sippe 
yon 0 4 I. Die Aussichten durch 
Individualauslesen mit Nach- 
kommenschaftsprtifung zu diesem 
Erfolg zu kommen, dtirfte aller- 
dings nicht sehr groB sein. Unter  
IOO untersuchten Pflanzen wur- 
den nur 7 mit  einer Kornzahl von 
6 - -  9 gefunde n, wobei die diploide 
Sippe eine durchschnittliche Kornzahl von 5,47 hat. 
Dagegen kommen sehr wohl Kreuzungen mit 4x-Her - 
kules in Betracht, der eine sehr grol3e Streubreite in 
der Fertilit~tt zeigt. Hier wurden unter ioo Pflanzen 
i i  mit  einer Samenzahl von 8--1o gefunden, w~thrend 
die durchschnittliche Samenzahl der 2x-Sippe 7,7 
betrfigt. Aus diesem Grunde diirfte bet Herkules auch 
einfaehe Individualauslese zu einer Erh6hung der 
Fertilit~t und damit des Samenertrages ftihren. 

Vergleich von tetraploiden Kreuzungs' 
Nachkommenschaften mit den Eitern. 

Nachdem LEVAN 1939 aus der Colchicinbehandlung 
des vorhergehende~ Jahres 4oo tetraploide Pflanzen 
erhalten halle,  wurden im selben Jahr Kreuzungen 

zwischen verschiedenen Sippen durchgefiihrt, r3ber 
die Fertilit~tt der F1--F  4 Generationen in den Jahren 
194o--1943 im Vergleich zu den Eltern wurden be- 
reits Zahlenwerte ver6ffentlicht (LEvAN 1945). I m  
Jahre 195o stand aus diesen Kreuzungen noch folgen- 
des Material ftir die Auswertung zur Verftigung: 

Fll Herkules X Concurrent: 2 St~imme, 

Fll Herkules • 0 41 I Stamm 

FI: Herkules • Szekacs: 4 St~mme 

F n Palermo • Szekacs: 3 Stfimme. 

Tab~lle 8. Dvt~,chschnittliche Ertrdge yon Ei~zelp[/anzen 
berevhnet aus S~menzc~hl • zooo-Korngewicht. 

Relat ive Leistlmg 
Sorte 2x 4 x 

yon 4x b e i 2 x =  ioo 

Herkules 
Concurrent 
O41 
Blenda 
Szek~cs 
Palermo 

45,29 
39,12 
27,78 
4o,67 
41,66 
45,7 

37,56 
27,I9 
31,37 
34,4 ~ 
36,25 
33,39 

82,92 
69,5 

1 1 2 ,  9 

84,77 
86,9 
73,o6 

Tabelle 9. Ergebnisse der Nc~vhkommenschc~/len aus Kreuzu~r 
letrctploider sippen.. 

Kreuzung 

Herkutes X Concurrent 

Herkules ~ O 41 
Herkules X Szekacs 

Palermo 2< Szakecs 

JJ 

Halml~inge 

M m 

65,96 o,5 
66,34 o,746 
62,3 o,524 
59,32 O,lO5 
52,33 I,O38 
57,2 0,625 
55,I90,565 
58,59 0,585 
59,44 0,776 
61,5 0,562 

Kapselzahl 

M m 

2,I9 0,095 
2,93 o,153 
1,83 0,092 
2,56 o,152 
2 , O 8  O ,12  

2 , 5 1  O , 1 2 2  

3,35 o,184 
3,28 o, I55 
3,96 o,I9I 
2,53 0,205 

Samen/KapseI IOOO- 
Korn - 

M m gewioht 

4,29 o,I78 8,29 
o,165 8,42 

4'I43,39 0,094 8,7 
4,72 o,205 8,08 
3,77 ~ 8,52 
3,64 o,212 9,23 
3,72 o,,133 8,97 
3, 81 9,77 
3,79 o,I89 lO,2 
3,39 o,I5I lO,O3 

Verdnderung der Fertilitdt i~ den 4x-Kreuzu2cgen. 
Samenzahl/K~psel. 

F~ F~ 
1941 1942 

F4 
1943 

F~ 
I94o 

2,1o 3,13 3,54 
1,88 2,38 3,27 
2,06 3,53 3,97 
1,81 3,Ol 3,67 

I �9 Herkules • Concurrent : 2,43 
Herkules • O 41 m 1,93 
Herkules • Szekacs2 ] 2,o2 
Palermo • Szekacs a ] 1,68 

: Durc2xschnitt yon 2 Stgxamen. 

2 Durchschni t t  yon 4 StSmmen. 

Durchsehni t t  von 3 St~immen. 

F9•5 I F:: bet 
0 F 4 = IO0 

4'211 ] 118'9 
3,39 lO3,6 
3,993 lOO,5 
3,66 a 99,7 

In der Tabelle 9 sind die Zahleriwerte bezfiglich 
Halml~inge, Kapselzahl, Samenzahl je Kapsel und 
IOOO-Korngewicht bet der Fll der tetraploiden Kreu- 
zungsst~mme zusammengestellt. 

Die Ver~inderung dieser Werte ab F 1 im Laufe der 
Generationen kann nur ftir die Samenzahl/Kapsel 
verfolgt werden, ftir die LEV2(N i945 die in Tabelle io 
wiedergegebenen Zahlenwerte ver6ffentlicht hat. 

Zwischen F 1 und F 2 bestehen keine wesentlichen 
Unterschiede in der Fertilit~t, dagegen tri t t  in der F a 
und F 4 eine starke Steigerung ein: in manchen Kreu- 
zungen verdoppelt sich beinahe die ZahI der Samen je 
Kapsel. Vergleicht man dann aber wetter die F 4 mit 
der F n i m  Jahre 195o, so stellt man zur groflen r3ber- 
raschung fest, dab keine weitere Zunahme der Fer- 
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tilit~tt erfolgt ist, mit Ausnahme der Kreu-  
zung Herkules • Concurrent, die eine Zu- 
nahme der Samen je Kapsel um i8 ,9% 
aufweist. - -  Wie sich die Fertilit~it in den 
dazwisehenliegenden 6 Generationer~ ver- 
hat ten hat, kann nicht gesagt werden, da 
die diesbezfiglichen Protokolle noch nicht 
ausgewertet  worden sind. 

.r 

o~ t~o 

r 

~- ~ m ~ Vom genetisch-ztichterischen Standpunk~ 
4 ~  d 4  4 ~  d 4  d d  d d  m d  ~ ' d  ~ d  d d  aus ist d ieUntersuchung,  wiewe i t  b e i d e n  

analysierten Eigenschaften der Kreuzungs- 
st~imme Transgressionen gegeniiber den 

r ~ ~ ~ - ,  ~,e ~-.~ ~-. ,e ~ ~ ~-~ ~ ~ Eltern eingetreten sind, von besonders 
d d o  d d  d d  d d  d0" d d  d d  d d  d d  o ' ~  groBer Bedeutung.  Die Ergebnisse dieser 

vergleichenden Untersuchungen sind in 
~. t-.~ ~ ~ o~,,~ ~-~ ~-.~ At-. mo~ o~ Tabelle I I  zusammengestell t .  

o ' d  d ~  ~ d  d d  ~ ' d  ~ d  ~ d  d ~  d d  ~ d  Hier ist jeder Kreuzungss tamm jedem 
l +  1 +  [ I I +  I I I ] I [ + [ §  [ I s e ine rbe idenE l t e rngegen f ibe rges t e l l twor -  

den, indem seine Differenzen in der Halm- 
e~ o l~inge, der Kapselzahl, der Samenzahl je 

~ ~ ~ ~ ~- ~ "  Kapsel  und im Iooo-Korngewicht  gegen- 
o V '~ V o,~ ~ V V"~ V V V ~ fiber jedem der beiden Eltern ermittel t  

wurden. 

i o,~ ~-~ ~ ~ m . ,  ~ o,~ ~ ~ ~ a) H a  m l ~ n g e .  

Einwandfreie Transgressionen hinsichtlich 
der Halmliinge sind in den St~immen 453 
und 454 aus der Kreuzun'g Herkules • 
Concurrent  eingetretem Von einem befrie- 
digenden Erfolg kann auch in den F~llen 

~-~- b. ~.~ ~ . .  ~,o ~ o mm ,n~. moo gesprochen werden, wo zwar die l)ber- 
,era ~,o md ~dd'* ~"dc~~ ddm~ ~d~ ~ ~ ~ ~'~~176 ~o'~ legenheit gegeniiber dem e i n e n E l t e r  s taff :  
f T  - ~ f  ~- [ +  I [ i + ~ +  [ +  J + t + s t i schges icher t i s t ,  d a g e g e n d i e ~ : D i f f e r e n z  

gegentiber dem 2. Elter  mit  einem p-Wert  
,, fiber 0. 5 n i c h t gesichert ist. Hierzu ge- 

OVVO OVVO ~OV '~V~~ ~ -  ~o~ , ~  o 'o "  ~ . - h 6 r e n d i e S t ~ i m m e 4 5 7  a u s H e r k u l e s x O 4 1  , 
~ ~ V V  o ~  4 6 4 a u s  Herkules X Szekacs und 469 und 

47 ~ aus Palermo x Szekacs. - -  Deutliche 
~" ~" Transgressionen nach der negativen Rich- 

~ ' ~  4 ~  ~',o dr< ~ d  ~'~" ~'o" 4 4  4 4  d ~  tung sind abet  nicht aufgetreten. - -  Die 
4x-St~imme aus der Kreuzung Palermo • 

~ ~ m  ~-.~ ~ . ~  too, ,ooo . ~ . *  m ~  S z e k a c s m i t e i n e r H a l m l ~ i n g e v o n 5 8 5 9 c m .  O0 /'-. 0 ~', ~ 0 0  b , . t th  0 1 ~  (3500 ~1P-,. 0 0 0 0  050"~ oo b,. 

d e" ~ ~ d d o" d ~ ~ d o" o" d o" d d o" o" o" 59,44 cm bzw. 61, 5 cm zeigen gegenfiber 
den 4x-Eltern zwar keine Transgressionen; 

e ;~  R B  B,~ d 4  d R  ~ 4 d  4 4  ~ 4  d 4  
+ +  + +  + +  + +  + +  1 +  I I t +  [ +  l +  

I I  I 

: I  

O O 

X x  X x  

~ o  I [ 1 i I I I [ I [ I I I [ 
m w  m m  
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berticksichtigt man aber, daB die Halm- 
l~inge bei Palermo von i 9 @  bis i95o um 
38,1% zugenommen ha t  und legt die Halm- 
l~inge zugrunde zur Zeit, als die Kreuzungen 
gemacht  wurden, so ~ndert sich das Bild 
v611ig. Auf Grund der Relat ivwerte yon 
x94o w~tre dem 4x-Szekacs im Jahre i95o 
eine Halml~tnge yon 57 ,9cm und dem 
4x-Palermo yon 45,31 cm zuzuschreiben. 
Bei Zugrundelegungdieser  Vergleichszahlen 
zeigen die drei Kreuzungsst~imme aus Pa- 
lermo • SzekacsTransgressionen, wenn auch 
verschieden hohe. - -  

b) K a p s e l z a h l .  

In  der Eigenschaft  der Kapselzahl  sind 
keine deutlichen Transgressionen zu ver- 
zeichnen. Bei S tamm 467 aus Herkules 
• Szekacs ist ein gewisser Erfolg einge- 
treten. D i e  Differenz ist zwar gegentiber 
dem einen Elter  s tark gesichert, gegen- 

~ , , , "  . o  et~er ~ ' '~ t -  b . t ' - .  ~ - ~ -  , t ~u ~  ~ , ~  b . t ' .  o o c o  ~ Or0 " OtO 
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fiber dem anderen Elter aber fiberschreitet sie mit  
p =- 5 , 7 %  grade den noch zul~ssigen p-Wert  yon 5%. 

c) S a m e n z a h l / K a p s e l .  

Nur in 2 Zuchtst~immen 454 und 464 ist gegenfiber 
e i n e m Elter eine statistisch gesicherte Erh6hung 
der Fertilit~it eingetreten. Es fiberwiegt vielmehr die 
Tendenz zur Verminderung der Samenzahl, wenn auch 
die Differenzen nicht in allen F/illen gesichert sind. 
Es besteht aber vielleicht die M6glichkeit, durch In-  
dividualauslesen die Fertilit~it der Kreuzungsst~imme 
weiterhin zu erh6hen, da ihre Streubreite z.T. noch 
recht hoch ist, wie aus den Abb. 8 - - 1 i  zu ersehen ist, 
in denen die Verteilung der Individuen jedes Stammes 
auf die Fertilit~itsklassen zu ersehen ist. Auffallend 
hoch ist die Zahl hochfertiler Pflanzen im S tamm 453 
aus der Kreuzung t terkules • Concurrent. I-Iier 
wurden unter 200 Pflanzen 27 gefunden, die 8 - - i o  
Samen je Kapsel aufweisenl w~thrend die d i p 1 o i d e n 
Eltern 7,7 bzw. 7,3 Samen je Kapsel haben. Die 
Nachkommenschaftsprfifung wird erweisen, wieweit 
hier e r b 1 i c h e Varianten vorliegen. 

d) l O O O - K o r n g e w i c h t .  

In 6 St~mmen ist eine Transgression eingetreten, 
w~ihrend bei den restlichen 4 St/immen das iooo- 
Korngewicht nur von dem einen Elter fibersehritten 
wird. Uber die statistische Sicherung der Differenzen 
kann nichts ausgesagt werden, da d as IOOO-Korn- 

T a b e l l e  i2 .  D~rchschni t tsertrdge yon E inze lp / l anzen  aus 
4x  x 4x -Naohkommensaha/ ten ,  i m  Vergleich zu  den El tern,  
bereahnet aus K a p s e l z a h l  • S a m e n z a h l  • IOOO-Korngewicht. 

Nr. I Kreuzung 

453 H e r k u l e s  • 
454 H e r k u l e s  • 
457  H e r k u l e s  • 
464  H e r k u l e s  • 
465 H e r k u l e s  • 
466 H e r k u I e s  • 
467 H e r k u i e s  • 
468 P a l e r m o  • 
469 P a l e r m o  • 
47 ~ P a l e r m o  • 

gewicht nur auf 
(s. Einleitung). 

Ertrag 

mg 

Concurrent 77,88 
Concurrent lol,78 
O 41 . . 54,84 
S z e k a c s  lO3,68 
S z e k a c s  66, 8 I 
S z e k a c s  84,33 
S z e k a c s  i 11,78 
S z e k a c s  122 ,o9  
S z e k a c s  153 ,o8  
S z e k a c s  86 ,02  

Grund von 3 Proben ermittelt  wurde 
Besonders hoch ist das iooo-Korn- 

Rel. Leistung im Ver- 
gleich zu: 

Elter ] Niter 
I = IOO II = I00 

73,2 81,1 
95 ,7  lO6,O 
51,5  79 ,4  
97,5 133,9 
62 ,8  85 ,7  
79 ,3  168,1 

105,1 143,4 
66,3  I56 ,6  
8 3 , 2  196,4 
4 6 , 7 !  11o,4 

gewicht in den St~mmen 468, 469 und 47 ~ aus Pa-  
lermo • Szekacs: 9,77, lO,2 bzw. lO,O 3, w~hrend das 
von Palermo und Szekacs nur 9,68 bzw. 9,32 betr~gt. 

T a b e l l e  13. Durchs6hniHsertrdge yon E i n z e l p / l a n z e n  aus 
4x  • 4x-NaahI~ommensoha/ten,  i m  Vergleich zu  den El tern,  

bereahnet aus  S a m e n z a h l  • rooo-Korngewiah t .  

Nr. 

453 
454 
457  
464 
465  
466 
467  
468 
469 
47 ~ 

Kreuzung 
Ertrag 

Rel. Leistung im Ver- 
gleich zu: 

Nlter 

H e r k u l e s  • C o n c u r r e n t  
H e r k u l e s  • C o n c u r r e n t  
H e r k u l e s  • O 41 �9 �9 
F I e r k u l e s  • S z e k a c s  
t - I e rku les  • S z e k a c s  
H e r k u l e s  • S z e k a c s '  
H e r k u l e s  • S z e k a c s  
P a l e r m o  • S z e k a c s  . 
P a l e r m o  • S z e k a c s  . 
P a l e r m o  • S z e k a c s .  

mg 

35 ,56  
34,85 
29 ,49  
38, I3  
3 3 , I 2  
33 ,59  
33 ,36  
37 ,22  
38,65 
34 ,00  

Niter 
I = IOO 

94,6  
92 ,7  
78,5 
01,5 
88,1 
89 ,4  
88,8 
11,7 
15,7 
01,8 

II = ioo 

130,1 
128,1 

94 
105,2 

91,3  
92 ,7  
92 

102,6 
106,6 

93 ,7  

201 
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Abbx 8. Fertilit~tt zweier St~imme aus der Kreuzung 
Herkules • Concurrent. 
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Abb. 9. Fertilit~it eines Stammes aus der Kreuzung 
Herkules • O 41. 
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Abb. xo. Fertilit~it ,:on 4 St~mmen aus der Kreuzung 
Herkules • Szekacs. 

z: :~/#:::: ,,~cs[ /~Lo l ~ 1 I 

7O 

# : l 2 d ~ S 8 7 : ,: l: :7 

Abb. II. Fertilit~it yon 3 St~immen aus der Kreuzung 
Palermo • Szekacs. 

e) S a m e n e r t r a g ~  

Wie beim Vergleich der reinen diploiden und tetra- 
ploiden Sippen wurde auch bei den Kreuzungsnach- 
kommenschaften der Samenertrag einmal aus Kapsel- 
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zahl x Samenzahl • iooo-Korngewicht (s. Tab. 12). 
und zum anderen aus Samenzahl • iooo-Korn- 
gewicht errechnet (s. Tab. 13). 

Auf Grund der ersten Berechnung zeigt nur der 
Stature467 aus Herkules • Szekacs eine Trans- 
gression fiber die Leistdng beider Eltern. Nach der 
zweiten Berechnung sind die Stiimme 468 und 469 
aus Palermo • Szekacs beiden Eltern iiberlegen, und 
der Stature 464 aus  Herkules • Szekacs mindestens 
beiden Eltern gleichwertig. 

D i s k u s s i o n .  
Die vergleichende Untersuchung yon Halml~inge, 

Kapselzahl, Samenzahl/Kapsel, iooo-Korngewicht 
und Samenertragsleistung zwischen diploiden und 
tetraploiden Sippen bei 6 Leinsorten hat eine sehr 
starke Verschiedenheit beider Sippen in diesen Eigen- 
schaften erkennen lassen. Diese Eigenschaften haben 
sich bei den tetraploiden Sippen nach ihrer ex- 
perimentellen Erzeugung im Jahre I938 und 1939 
z.T. weitgehend ver~indert. In der Halml~inge sind 
einige 4x-Sippen noch kiirzer geworden im Vergleich 
zu den 2x-Sippen, als sie bereits nach ihrer Erzeugung 
waren, eine dagegen auffallend l~inger. In der Fertili- 
t~tt, ausgedrfickt durch die durchschnittliehe Samen- 
zahl der Kapseln einer Pflanze, ist bei allen 4x-Sippen 
eine Z u n a h m e eingetreten ; die Auslese auf dieses 
Merkmal hin erfolgte besonders intensiv. Die Zu- 
nahme der Fertilit/it von 194o bis 195o ist bei den 
einzelnen 4x-Sippen sehr unterschiedlich; sie schwankt 
zwischen 7,9% und 375%; am geringsten ist sie bei 
d e r Sippe, die bereits in der C 1 (194o) eine relativ 
hohe Fertilit~it besaB. Diese Tatsache kOnnte die 
Vermutung nahe legen, daB fiber ein bestimmtes 
Optimum hinaus die Fertilit~it der Tetraploiden nicht 
zu steigerlI w~tre. Dieses Optimum wfirde bei dem 
gegenw~itigen Stand tier Versuche aber noch erheblich 
unter dem der Diploiden liegen. Es wird aber auf 
Grund der statistischen Analysen eine weitere Steige- 
rung der Fertilit~it ftir sehr wahrscheinlich gehalten. 
Die Zahl der Kapseln zeigt bei vier 4x-Sippen eine 
Erh6hung, bei zwei dagegen eine Erniedrigung. Im 
Laufe der Jahre ist bei allen eine mehr oder weniger 
groBe Zunahme eingetreten. -- Im iooo-Korn- 
gewicht ist bei allen 4x-Sippen eine Erh6hung gegen- 
fiber den 2x-Sippen" eingetreten, wenn auch in einem 
verschieden hohen Grade. Fiir einen Vergleich 
zwischen ~94 o und 195o stehen ffir dieses Merkmal 
nur yon 3 Soften Zahlen zur Verftigung, die tells ein 
Gleichbleiben, teils ein Zurfickgehen des iooo-Korn- 
gewichts anzeigen. --  Bei der Feststellung des Samen- 
ertrages auf Grund von Einzelpflanzenanalysen zeigt 
es sieh, daB einige 4x-Sippen den 2x-Sippen fiber- 
legen sind. Die ger ingere Fertilit~it wird in erster 
Linie dutch ein erh6htes iooo-Korngewicht und 
weiterhin auch durch eine gr6Bere Kapselzahl wieder 
ausgeglichen. 

Durch Kreuzungen von tetraploiden Sippen u n t e r -  
einander wurden wohl Transgressi0nen hinsichtlich 
der Halml~inge, des iooo-Korngewichts und des 
Samenertrages erzielt, doch nicht in der so wichtigen 
Eigenschaft der Fertilititt. Vor allem trat k e i n e 
wesentliche Erh6hung in den zwischen F 4 und Fll 
liegenden Generationen ein. --  Die Auslese auf Fer- 
tilit~it i n n e r h a 1 b d e r  tetraploiden Sippen hat bis 
195o zu einem g r 6 B e r e n Erfolg geffihrt als die in 

den Kreuzungsnachkommenschaften, wenn auch 
LEVAN in den ersten Kreuzungsgenerationen eine 
h6here Fertilitgt im Vergleich zu dem damaligen 
Stand der 4x-Sippen feststell'en konnte. --  Vielleicht 
erzielt man gr6Bere Transgressionserfolge hinsichtlich 
der Fertilit~it, wenn die 4x-Sippen erst nach der lang- 
j~ihrigen Selektion miteinander gekreuzt werden, 
nachdem sie bereits genotypisch besser ausbalanciert 
sind. 

Wie stehen nun die hier gewonnenen Ergebnisse zu 
denen anderer Autoren und wie sind sie genetisch zu 
erkl~iren ? 

Nachdem nach Entdeckung der Colchicinmethode 
im Jahre 1937 Polyploide in groger Zahl hergestellt 
werden konnten, liegen heute auch umfangreiche 
experimentelle Untersuchungen vor, in denen die 
erzeugten Polyploiden mit den diploiden Ausgangs- 
formen in morphologischer und physiologischer Hin- 
sicht verglichen werden (PIRsCI-ILE, SCI-IWANITZ, 
~ETTSTEIN U. a.). Das Ergebnis dieser Arbeiten kann 
dahingehend zusammengefaBt werden, dab sich keine 
allgemein gfiltigen Regeln aufstellen lassen, nach denen 
eine Ver~inderung der morphologischen Merkmale und 
der physiologischen Eigenschaften beim Clbergang tier 
Diploiden in eine polyploide Stufe erfolgt. Die unter- 
suchten Eigenschaften wie z.B. SproBl~inge, Chloro- 
phyllgehalt, Frischgewicht, Trockengewicht k 6 n n e n  
im Vergleich zu den Diploiden nach der positiven und 
nach der negativen Seite abge~tndert sein. Dies trifft 
nicht nut beim Vergleich verschiedener polyploider 
Arten, sondern auch ffir verschiedene Sippen der- 
selben Art zu. 

Nur das Zellvolumen und der Wassergehalt der 
Zelle scheint bei allen experimentell erzeugten Poly- 
ploiden vergr6Bert zu sein. Hiermit h~ingen eine Ver- 
w~isserung der Zellinhaltstoffe und niedrigere osmo- 
tisehe Werte zusammen. Da die Zellvolumenver- 
h~iltnisse die Grundlage bilden, naeh denen eine ge- 
regelte Organbildung oder monstrSses Wachstum 
entsteht (v. WETTSTEIN I938 ), muB sich eine Ver- 
iinderung der Zellgr6Be aueh in anderer Hinsicht, 
morphologiseh und physiologisch stark auswirken, 
wie vor allem die herabgesetzte Fertilit~it, die lang- 
samere Entwicklung und andere Eigensehaften bei den 
experimentell erzeugten Autopolyploiden zeigen. Die 
Zellvergr6Berung erweist sich aber in ihrem Ausmag 
als idiotypiseh dureh Genom und Plasmon bedingt, 
ebenso wie auch alle anderen untersuchten Eigen- 
schaften ihre genetische Verankerung haben (v. WET:r- 
STEIN 1938 ). -- Bekanntlieh kann das Wirkungs- 
maximum der einzelnen Gene yon Autotetraploiden 
auf einer ganz verschiedenen Allelenstufe erreicht sein; 
wie u. a. aus den tetrasomen Spaltungsanalysen von 
LAWRENCE und SCOTT-MONCRIEFF (1935) bei Dahlia 
variabilis hervorgeht. Hier steigt die Wirkung des 
Gens A Iiir Ausbildung heller Anthocyanfarbstoffe 
vonder  einfachen his zur vierfachen Dosis, w~ihrend Y 
(Gen ftir gelbe Flavone), und B (Gen ffir tiefe Antho- 
cyanfarbstoffe) schon in einfaeher Dosis ihr Wirkungs- 
maximum erreichen. Bei Y, dem Gen Ifir elfenbein- 
farbene Flavone, liegt schlieglich das Maximum bei 
der 2fachen Dosis. Diese unterschiedliche Steigerung 
der Wirkung der einzelnen Gene, wenn beim fdber- 
gang zur tetraploiden Stufe vier statt  der ursprfing- 
lich zwei Allele vorhanden sind, bringen das auf der 
diploiden Stufe genetisch rein abgestimmte Entwick-  
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lungssystem zur Aufl6sung, worauf auch LEvAvr i945 
ausdrficklich hingewiesen hat. Hieraus erkI~iren sich 
einerseits die mannigfaehen Entwicklungsst6rungen 
und die bei den einzelnen Sippen und Arten unter- 
schiedlichen Merkmalsverschiebungen nach der Poly- 
ploidisierung, andererseits weisen sie aber aueh auf die 
M6glichkeit hin, dureh Selektion in den spfiteren 
Generationen neue Genotypen, die voll vital sind und 
gesteigerte Leistungsf~higkeit besitzen, zu gewinnen. 
Hierbei ist nur die e i n e Voraussetzung notwendig, 
dab die Ausgangsformen heterozygot sind, so dab bei 
den Tetraploiden Umkombinationen stattfinden k6n- 
nen einerseits innerhalb der 4 dominanten und rezessi- 
yen Allele eines jeden e i n  ze  1 n e n Gens und an- 
dererseits Umkombinationen z w i s c h e n den ein- 
zelnen Genen ink ihrem Gehalt an dominanten oder 
rezessiven Allelen. Diese Vorstellungen sind erstmalig 
von MELCttERS (I946) in voller Klarheit in  einem 
ModellbeispM erSrtert worden als genphysiologische 
Grundlage ffir ,,Die Ursachen ffir die bessere An- 
passungsf~ihigkeit der Polyploiden". 

Diese Arbeit MELCIIERS scheint nicht die ihr ge- 
btihrende Achtung gefunden zu haben. Vor allem 
findet sie in den umfangreichen Untersuchungen von 
SCHWANITZ (Untersuchungen an polyploiden Pflanzen 
I - -XI .  1948--1951 ) bei der Auslegung seiner Ver -  
suche nicht die notwendige Berficksichtigung. 
SCHWANITZ versucht die mannigfachen morpholo- 
gischen und physiologisehen Ver~inderungen nach 
Polyploidisierung auf die Ver~inderung einiger weniger 
Grundfaktoren zurfickzuffihren, mit denen sie in einem 
kausalen Zusammenhang stehen. So 1M?t sich nach 
seinen Untersuchungen die Verfinderungen des Wasser- 
haushaltes, der Frost- und Dfirreresistenz, der  Herab- 
setzung der Sexualit~t, die Tendenz zur asexuellen 
Fortpflanzung und zum Perennieren, ferner die ver- 
ringerte Atmungsintensit~t, das verlangsamte Wachs- 
turn und die bessere Ha'ltbarkeit der Frfichte auf die 
Verdoppelung des Zellvolumens zurfickffihren. So 
wertvoll und interessant auch die Aufkl~rung der 
entwicklnngsphysiologischen ZusammenMnge sind, 
wie sie auch ganz besonders in seiner Arbeit fiber die 
Ursachen der herabgesetzten Sexualit~it zum Aus- 
druck kommen, so daft doch aber auch nicht die 
genotypische Verankerung der e i n z e 1 n e n physio- 
logischen Teilprozesse und der einzelnen Organe fiber- 
sehen werden, die in ihrer Entwicklung hinter dem 
abge~nderten Grundfaktor (z. B. dem Zellvolumen) 
stehen. Einen Beweis ffir die kausalen entwicklungs- 
physiologischen ZusammenMnge zwischen Zellvolu- 
men und Fertilititt bringt zwar der Fall der Ent- 
stehung yon l~ryum Corrensii aus dem experimentell  
erzeugten diploiden Bryum cae@iticium, wo wahr- 
scheinlich durch Genmutation eine Verminderung des 
Zellvolumens und dadurch gleichzeitig volle Fertilit~it 
eintrat (WETTSTEIN" und STRAUB 1942 ). ES ist aber 
auch vorstellbar, dab durch Umkombination oder 
Mutation Genotypen entstehen, die in den ]Entwick- 
lungsgang so eingreifen, dab die Auswirkungen des 
ver~nderten Grundfaktors wieder kompensiert wer- 
den. Die Berechtigung derartiger Vorstellungen teitet 
sich aus den ersten praktischen Erfolgen der 
Polyploidiezfichtung ab, besonders bei Rot- und 
Grfinklee (LEvAx 1948 ), wo nach langi~ihriger Se- 
lektion leistungsf~hige Genotypen gewonnen werden 
konnten. 

Es erscheint uns daher notwendig, den Nachdruck 
der kfinftigen Polyploidieforsehung auf die Unter- 
suchung derjenigen Prozesse zu legen, die sich in den 
Generationen n a c h der Polyploidisierung abspielen, 
ferner an ihren urs~ichlichen Zusammenh~ngen und 
dan~lit auch an den M6glichkeiten zu arbeiten, diese 
Prozesse in die vom Zfichter gewfinsehten Bahnen zu 
lenken. Withrend bereits ein reiches experimentelles 
Tatsachenmaterial fiber vergleichende Untersehiede 
zwischen Diploiden und Polyploiden und ihre idio- 
typische Bedingtheit erarbeitet worden ist, kann das- 
selbe fiber die der Polyploidie folgenden Prozesse nicht 
gesagt werden. Hier klaffen noch viele Lficken, und 
die hier mitgeteilten Versuche sollen einen kleinen 
Beitrag zu ihrer Schliel3ung bringen. Unter diesem 
Gesichtspunkt und unter Berficksichtigung der er- 
6rterten genphysiologischen Vorstellungen sei noch 
einmal auf einige der bereits mitgeteiIten Ergebnisse 
zurfickgekommen. 

Was die unterschiedliche Ver/inderung der Stengel- 
l~nge nach der Polyploidisierung betrifft, so sind 
bereits ~ihnliche Fitlle beschrieben worden, wie z. B. 
bei der tetraploiden Balsamina impatiens (PIRsCIILE 
1942 ). tIier betr~gt die relative SproBl~nge der eosin- 
Sippe 91 (2x eosin ~ IOO), die der weinrot-Sippe aber 
115 (2x weinrot = Ioo). Die innerhalb von 194o bis 
195o erfolgten Vefiinderungen (s. Tab. I), insbesondere 
die starke Verl~ngerurig yon 4x-Palermo ist aber nur 
denkbar, wenn das Ausgangsmaterial heterozygot 
gewesen ist. Nach Mitteilung erfahrener Leinzfichter 
sind aber die meisten Leinsorten nicht so durehge- 
zfichtet, dab sie als v611ig homozygot zu betrachten 
sind. Nicht nur dutch Umkombination der bereits 
bestehenden heterozygoten Ausgangsformen, sondern 
auch durch Genmutationen sind die erzielten Selek- 
tionseffekte zu erkliiren. Hierbei muff man sich aber 
darfiber im klaren sein, dab das Herausspalten homo- 
zygot rezessiver Formen bei te traploiden Sippen 
l~nger dauert als bei diploiden. Aus einer AAAa- 
Heterozygoten, dureh Mutation entstandenen, spalten 
frfihestens in der 2 Generation aaaa-Typen heraus. - -  
Es dfirfte von Interesse sein, darauf hinzuweisen, dab 
die im Laufe yon IO Jahren erfolgten Veriinderungen 
in der Halml~nge bei den einzelnen 4x-Sippen das 
Ergebnis einer n a t f i r l i c h e n  Zuchtwahl bzw. 
Anpassung sind. DaB die (311einsorte Palermo, also 
eine Herkunft aus sfidlichen Breitengraden, einen so 
grol3en positiven Selektionseffekt gezeigt hat, dfirfte 
vielleicht seine Ursache darin haben, dab beim 011ein 
vom Zfichter keine Selektion auf langen Stengel vor- 
genommen wird, und dab die natfirlichen Umweltbe- 
dingungen in sfidlichen Breitengraden auf kurzen 
Stengel zfichten. Dieses Fehlen der natiirlichen und 
kfinstlichen Zuehtwahl auf langen Halm wirkt sich in 
genetischer Hinsicht derart aus, dab in solchen Popu- 
lationen keine AnMufung yon Genen ffir Langsteng- 
liehkeit stattfindet. Es werden sich nur einige wenige 
Gene darin befinden, die die Stengell~nge f6rdernd 
beeinflussen. Werden nun soiche Gene tetraploid ge- 
macht, so wirkt sich bei ihnen die erfolgte Verdoppe- 
lung der f6rdernden Gene bzw. Allele in viel st~irkerem 
Mage aus als bei diploiden Genotypen, bei denen schon 
auf der diploiden Stufe durch Anh~ufung yon f6rdern- 
den Genen ein gewisses Leistungsoptimum erreicht ist. 
Die Theorie yon RAs~usso~ (1933) fiber quantitativ 
wirkende Gene, nach der mit steigender Genzahl die 
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Zunahme ihrer Wirkung immer geringer wird, dfirfte 
aueh Ifir den vorliegenden Fall zutreffen. Aus dem 
Vorhandensein nut einiger fSrdernder L~ingengene 
bei Palermo erkliirt sich der so groBe L~ingeneffekt 
naeh ihrer Verdoppelung, wobei die Umweltbe- 
dingungen in Siidschweden die natfirliehe Selektion 
langstengliger Leintypen fSrdern. Ffir das Verhalten 
des 4x-Palermo geben auch die photoperiodischen 
Versuche HO~FMANI~S (1944) einige aufkl~rende Hin- 
weise. Er land, dab Palermo im Kurztag zuriick- 
bleibt, w~ihrend alle anderen Sorten, besonders die 
Faserleine, l~tnger werden. Auch nach Jarovisierung 
tritt eine Verkfirzung der Stengell~nge wit bei den 
meisten anderen untersuchten Soften, ein. Da die 
Leine im Mittelmeergebiet h~iufig als Winterformen 
gebaut werden, sind sie sowohl der Wirkung der Jaro- 
visation als auch des Kurztages ausgesetzt, die beide 
in die gleiche Richtung einer Stengelverkfirzung 
wirken. Unter den Anbaubedingungen Schwedens 
fallen aber beide Wirkungen fort, so dab die Palermo- 
herkunft dort l~inger werden mug. Diese Wirkung 
scheint sich naeh Polyploidisierung noch zu verst~irken, 
da unter den neuen Langtagbedingungen Schwedens 
ohne Jarovisation noch keine Selektion und damit 
Anh~ufung vor~ f6rdernden Genen ftir die neuen 
Verh~iltnisse stattgefunden hat. -- Ob sieh diese 
GrSBenzunahme des Stengels bei 4x-Palermo in der 
Zeit yon 194o--195o allm~ihlich oder sprunghaft voll- 
zogen hat, kann heute noch nieht gesagt werden, da 
die Auswertung der diesbezfiglichen Protokolle einer 
sp~iteren Arbeit vorbehalten ist. 

Genetiseh ganz ~ihnlich gelagert, doch in anderer 
Richtung wirkend, liegen die VerMltnisse beim 
iooo-Korrtgewicht. -- Im Mittelmeergebiet linden sieh 
vornehmlieh groBsamige Typen, w~ihrend naeh dem 
Norden hin die kleinsamigen zunehmen. Im Stiden 
findet eine Selektion und damit AnMufung yon 
Genen ffir die Ausbildung groBer Samen statt. Der 
Polyploidieeffekt bei dem 011ein Szekacs und Palermo 
ist daher auch relativ gering: Relativwerte 127, 5 bzw. 
13o,2 gegen I33, 7 bis i66, 9 bei den Faserleinen. Die 
Abnahme des lOoo-Korngewiehte bei 4x-Herkules 
um I5,7% in der Zeit 194o--195o spricht daftir, dab 
die natfirliche Selektion unter den sfidschwedisehen 
Bedingungen auf Kleinsamigkeit geht, wie es t/ns be- 
reits aus der Verteilung der natfirliehen Formen- 
mannigfaltigkeit bekannt ist. -- Die Selektions- 
ergebnisse bezfiglich Stengell~inge und iooo-Korn- 
gewicht nach ihrer Polyploidisierung zeigen, eine wie 
grofie Bedeutung den Umweltfaktoren bei allen Unter- 
suchungen auf diesem Gebiet zukommt. -- 

DaB im Laufe einer i@ihrigen zielbewuBten Selek- 
tion auch eine Zunahme der Fertilit~t bei den 4x-Sip - 
pen eingetreten ist, wurde bereits dargelegt; ebenso 
dab diese Zunahme yore zfichterischen Standpunkt 
aus noch unzureichend ist. W~ihrend in unseren Ver- 
suchen 195o die Relativwerte ffir die Fertilit~it der 
4x-Sorten im Vergleich zu den 2x-Ausgangssorten 
61,9 , 45,2, 67,6, 63, 4, 68, 4, 63,8 betragen, gelang es 
SCHLOSSER (1944) in 5--6 Generationen die Fertilit~it 
erheblich starker zu steigern. Bei den besten Sippen 
yon 4 tetraploiden Soften betr~gt die Fertilit~it: 
82,6 1, 88, 77,8, 73,6; in allen Sorten kommen aber 
auch Sippen mit geringer Fertilit~it vor: 33,5 1, 21,5 , 

x Die Relativzahlen wurden auf Grund der von 
SCttL6SSER mitgeteilten absoluten Zahlen errechnet. 

70,7, 55,5. SCI-IL0SSER ist der Meinung, dab ,,es sich 
hierbei um irgendwelehe GewShnungsvorg~nge auf 
modifikativer Grundlage einmal der in eillem neuen 
Genom zusammengeftigten Chromosomen aneinander 
und dann dieses Genoms an das vorhandene Plasma 
handeln muB. Hierbei werden die Mengenverh~lt- 
nisse der Chromosomen, bzw. die Zahlenvelil~ltnisse 
der vermehrten Gene zu der als Gestaltungsgrundlage 
vorhandenen Plasmamenge ffir alle entwicklungs- 
physiologischen Beziehungen yon entseheidender Be- 
deutung seilI. Allerdings konnten vorl~iufig klare 
Einblicke in das Wesen dieser Vorg~nge auf Grund 
sicherer Kausalanalysen in keinem Fall gewonnen 
werden". Zu dieser Annahme von ,,GewShnungs- 
vorg~ngen auf modifikativer Grundlage" steht in 
einem gewissen Widerspruch die Tatsache, dab bei 
manchen Sippen derselben 4x-Sorten die Fertilit~t 
sehr niedrig bleibt. Es ist nicht recht einzusehen, 
warum diese GewShnungsvorgAnge bei Sippen der- 
selben Sorte so unterschiedlich verlaufen sollen, so 
dab SCHL6SSEI~ mit Recht die Ursachen ffir diese 
unterschiedlicheI1 Fertilit~tszunahmen als vSllig unklar 
bezeichnet. Nun gibt SCI-ILSSSER an, dab vor der Poly- 
ploidisierung aus den 4 Sorten durch mehrere In- 
zuchtgenerationen weitgehend homozygote St~imme 
isollert worden sind. Die Vermutung liegt daher nahe, 
dab der unterschiedliche Genotypus der einzelnen 
SippelI SCHLOSSERs verantwortlich ist ftir ihre ver- 
schiedene Reaktionsf~higkeit auf die modifikativen 
Gew6hnungsvorgSnge hinsichtlich der FertiIit/it. 
Ebenso naheliegend ist aber auch die Vermutung, dab 
nicht alle isolierten Sippen vor der Polyploidisierung 
homozygot gewesen sind, so dab bei den heterozygoten 
Sippen noch eine Umkombination der Gene statt- 
finden konnte und somit die M6glichkeit der Selek- 
tion von Genotypen mit erh6hter Fertilit~it gegeben 
war. Das iooo-Korngewicht ist in den 5--6 Gene- 
rationen nach der Polyploidisierung in allen Sippen 
aber weitgehend konstant geblieben, so dab das Aus- 
gangsmaterial in diesen Genen homozygot gewesen 
sein muB. Gut fertile Sippen haben dasselbe IOOO- 
Korngewicht wie schlecht fertile Sippen derselben 
Sorte. -- Ein Vergleich der Versuchsergebnisse 
SCHLOSSERs mit den unsrigen bereitet insofern Schwie- 
rigkeiten, als bei SCItL6SSER keine n~iheren Angaben 
fiber die Gewinnung der Fertilit~itswerte gemacht 
werden; man vermiBt Angaben fiber die ermittelte 
Streuung und damit auch die M6glichkeit der Fest- 
stellung fehlerstatistisch gesicherter Differenzen. 

Zusammenfassung. 
i. Tetraploide Sippen von 6 Leinsorten, die im 

Jahre 1938 erzeugt wurden, sind nach I2j~ihriger 
Selektion im Jahre 195o mit ihren diploiden Ausgangs- 
sippen hinsichtlich Stengell~nge, Kapselzahl, Ferti- 
lit~it, iooo-Korngewicht und Samenertrag verglichen 
worden. Siimtliche 4x-Sippen hatten ein hSheres 
iooo,Korngewicht ; in der Fertilit~t sind sie alle unter- 
legen; in der Stengell~inge, Kapselzahl und Samenertrag 
liegen die Abweichungen bei einigen 4x-Sippen in 
positiver, bei anderen in negativer Richtung. 

2. Die im Jahre 195o erhaltenenWerte der 4x-Sippen 
sind mit denen von LEVAN im Jahr'e 1942 und 1945 
verSffentlichten verglichen worden. Hierbei zeigen 
sich innerhalb der Vergleichsr~ume erhebliche Ver- 
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schiebungen nach der  positiven und negativen Seite, 
soweit yon den genannten Eigenschaften aus beiden 
Untersuchungsjahren Vergleichsmaterial vorliegt. 

3. Stiimme aus verschiedenen Kreuzungen yon 
tetraploiden Sippen sind ebenfalls hinsichtlich der 
genannten Eigenschaften analysiert and hierbei viet- 
fach Transgressionen festgestellt worden. 

4- Die idiotypischen Ursaehen der Unterschiede 
zwischen 2x- und 4x-Sippen werden erSrtert, ebenso 
wie d ie  im Laufe einer langen Selektion erlolgten 
genotypischen Verfinderungen, wobei auf die Zu- 
sammenh~inge zwischen geographischer Lage, Geno o 
typ und natfirlicher Selektionswirkung hingewiesen 
wird. - -  
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Untersuchungen fiber den Mechanismus des Immerspaltens 
bei der Kulturlevkoje (Matthiola incana) 1 

Y o n  I~. KAPPERT.  

Das dauernde Aufspalten der Nachkommenschaften 
der allein fertilen einfach blfihenden Pflanzen unserer 
Kulturlevkojen in etwa 50% einfach und 50% geffillt 
blfihende Individuen ist auf einen interessanten 
Mechanismus zurfickzuffihren, der darin besteht, daft 
die Eizellen der einfach blfihenden Pflanzen sowohl 
die Erbanlage Ifir einfache als auch die Anlage 
ffir geffillte Blfiten fibertragen, wfihrend der Pollen 
nm die Ffillungsanlage weitergibt. Die Ur- 
sache des Ausfalls ist ein Letalfaktor, dessen 
roll letale Wirkung auf die ihn enthaltenden 
mfinnlichen Gonen beschr/inkt ist. Dieser 
Letalfaktor muB mit dem Gen ffir einfache 
Bliiten gekoppelt sein. 

In der Tat  mfigsen unter diesen Voraus- 
setzungen die Nachkommen der einfach 
blfihenden, allein Samen produzierenden Typen za 
50% aus geffillt, zu 50% aus einfach blfihenden 
Individuen bestehen, entsprechend dem Schema: 

Pollen: @ s 

Eizellen: let S ] le t (S/+s = einfach 
+ s I + s / + s  = geffillt) 

(S = e i n f a ch (simplex); s = geffillt). 

Der Nachweis, dab ein Letalfaktor bei dem Mechanis- 
mus, der die Heterozygotie der einfach blfihenden 
Samentr/iger dauernd erh~lt und damit  das Immer-  
spalten bedingt, yon ausschlaggebender Bedeutung 
ist, war nicht ganz einfach; ein Umstand, der s. Zt. 

1 ELIGAI~XTH SCHIEMANN z l l m  70. Geburtstag. 

SAUNDERS Zll einer komplizierten und recht will- 
kfirlichen Erkl~rungshypothese geffihrt hat. Die 
Tatsache der Heterogamie, d .h .  des verschiedenen 
Erbverhaltens der m~nnlichen und weiblichen Gonen 
1/iBt sich dagegen leicht aus dem Verhalten reziproker 
Kreuzungen zwischen konstant einfachen Wild- und 
immerspaltenden Kulturlevkojen erschlieBen. Diese 
bringen n/imlich folgende Ergebnisse: 

Wildlevkoje 

Kulturlevkoje 
(immerspaltend) 

Kulturlevkoj e 

Wildlevkoje 
einfachl 3 einf.: z gef. 
einfach[z�9 T. o0 einf. 

�9 T. 3einf: Igef .  

Daraus gem hervor, dab der Pollen der Kulturlevkoje 
in der Tat  nur das Gen fiir die Blfitenffillung fibertr~igt, 
w/ihrend die Eizellen auch die Einfachanlage weiter- 
geben, so dab etwa 50% homozygofisch einfache F 1- 
Bastarde neben den 50% normalen, d. h. 3 : i  spalten- 
den Heterozygoten entstehen. 

Das Vorhandensein eines Letalfaktors in den immer- 
spaltenden Levkojen l/lilt sich einerseits aus seinen 
Wirkungen auf die Zygote und auf das Verhalten der 
weiblichen und m~in'nlichen Gonen, andererseits a u s  

den Folgerungen nachweisen, die aus Austausch- 
vorg~ngen resultieren. 

Die Wirkung auf die Zygote erstreckt sich yon der 
Keimung bis zur Reife, sic bedingt, wie in einer 
frfiheren Arbeit bereits angefiihrt (KAPPERT I937) , bei 
den let S/@ s Zygoten eine Keimverz6gerung, die 


